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Projekta zinatnisko aktivitasu kopas un to mijiedarbiba

«  WP1. Projekta vadiba TRADICIONALS KVARTALS VESTURISKAJA CENTRA
» WP2. Drosa arsienu siltinasana no iekSpuses
vesturiskajas ekas. " i Inovafivas tehnologias
J Inovafivs tefnologias eku AER potencials norobeZ0joSo konstrukciju

inZenierteniskajam sistémam situmpretestibas paaugstindsanai

« WP3. CO, samazinasanas iekarta renovétam
padomiju laiku un vesturiskajam ekam.

«  WP4. Pécpadomju / Millenium / Post - Millenium <1040, 1940, - 1990 1963, - 2014 0t
eku izpéte.

« WPS5. Klimata adaptivas norobezojosas
konstrukcijas gandriz nulles energijas ekam. POZITIVAS ENERGIJAS BILANCES KVARTALS

«  WP6. Pozitivas energijas bilances kvartals.

« WPT7. Informacijas izplatisana REKOMENDACHAS POLITIKU VEIDOTAJIEM

EKU ENERGOEFEKTIVITATES TEHNOLOGISKO RISINAJUMU UZLABOSANA
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Sasniegtie raditaji §

Nodevumi

(LV, ENG)
WP2. Dro3a arsienu siltinaSana no iekSpuses vésturiskajas ekas. 4
WP3. CO, samazinasanas iekarta renovétam padomju laiku un vésturiskajam ekam. 9
WP4. Pécpadomju / Millenium / Post — Millenium &ku izpéte. 3
WP5. Klimata adaptivas norobezojo$as konstrukcijas gandriz nulles energijas ékam. 4
WP6. Pozitivas energijas bilances kvartals. 3

Projekts ieviests saskana ar planoto laika grafiku un apjomu
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Sasniegtie raditaji §

Sasniegtais e Sasniegtais s
o Projekta
raditajs raditajs Projekta
Doktoranti 2 2 Publikacijas starptautiskos citéjamos zinatniskajos 6 5
zurnalos
Magistri 9 8 5 s
Publikacijas starptautiskas zinatniskajas konferences
Bakalauri 3 3 . 5 3
Seminari
Publikacijas popularzinatniskajos zurnalos Latvija 9 2
Patentu pieteikumi 2 2

Projekts ieviests saskana ar planoto laika grafiku un apjomu
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WP2: DROSA VESTURISKO EKU SILTINASANA
NO IEKSPUSES
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WP2 Meérkis: papildinat pieradijumos balstitu zinasanu bazi par
vesturisko éku sienu siltinasanu, kas piemérota Latvijas situacijal

Veicamie uzdevumi

lesniedzamas atskaites

Latvijas vésturisko kiegelu higrotehnisko Tpasibu testéSana
laboratorija. 40 paraugi no dazadam vietam Latvija

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Atskaite par vésturisko €ku sienu materialu Tpasibam

Atskaite par materialu ieklauSanu Delphin programmatara

19 20 21 22 23.25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3B 36

No iekSpuses siltinatu sienu paraugu testéSana laboratorija ar
dazadiem siltumizolacijas materialiem / siltumizolacijas sistemam 17
paraugi

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

Atskaite par siltumizolacijas sistému laboratorijas testéSanas un simulacijas
rezultatiem

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 .31 32 33 34 3 36

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Atskaite par testéSanas un simulacijas rezultatiem realas ékas

19 20 21 22 23 .25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3 36

Studentu iesaiste projekta nosleguma darbu ietvaros

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

2 Magistra darbi

Bakalaura darbs

19 20 21 22 23 .25 26 27 28 29 30 31 32 33 3H4

Vass  1fr
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Latvijas vésturisko kiegelu
higrotehnisko ipasibu testésana

No iekspuses siltinatu sienu
paraugu testesana laboratorija ar

N

Merijumi realas no iekSpuses
siltinatas ekas

laboratorija dazadiem siltumizolacijas
materialiem / sistemam 17 paraugi
Standarttesti Eksperimentalie stendi Vizuala apsekosana
Blivums EN 772-13:2000. Mira bloku testé&anas metodes. Mdra Izg_;atav_oti fiivi eksperimentélig stendi, ka_s §ast_éy no_pu_tqpoligtirola
bloku neto un bruto sausa blivuma noteik$ana (iznemot plaksném izgatavotas testa sienas. Katra siena iestradati devini Sienas kiegelu paraugu testés$ana laboratorija
dabigo akmeni). vienkartas kiegelu mra sienas paraugi (40 cm platuma, 30 cm higrotehnisko Tpadibu noteikanai
Porainiba EN 772-3:1998. Mara bloku testé$anas metodes. Mala augstuma, 25 cm dziluma). Katram no tiem izveidots siltinajums no «  Standarttesti
miira vienibu lietderiga filouma un dobumu telpas siltas puses. Eksperimentala siena ievietota starp divam « TDU testi
proporcionalas vértibas noteikSana ar hidrostatisko siltajam /aukstajam kameram, kur viena pusé tiek uzturéti konstanti
Tvaik sversanu. iekstelpas mikroklimatu imitgjosi parametri, bet otrd puseé tiek .
vaika CUP-tests (y vériibas). EN 1SO 12572:2001- uzturéti pstavigi un dinamiski klimatiskos apstakius imitejosi Datorsimulacijas
caurlaidiba Bavmaterialu un izstradajumu hidrotermiskas ipasibas - parametri siltuma un mitruma parneses programma Delphin
Udens tvaika caurlaidibas Tpasibu noteikSana.
Udens 1SO 15148:2002, 2002: Buvmaterialu un izstradajumu Siltumizolacijas mterialu paraugi Meérijumi reala eka:
uznemsana higrotermiskas Tpasibas — Udens absorbcijas koeficienta 17 paraugos ietverti dazadi siltumizolacijas materiali, ieskaitot * lekstelpas mikroklimata parametri
noteiksana ar dalgjas iegremdasanas metod. kondensatu izsledzosus, kondensatu pielaidigus un ierobeZojosus + Temperatira
TDU tesi materialus. * Relativais mitrums
Pirmaja testeSanas karta izmantotie materiali - Gaisa kustibas atrums telpa
Mitruma - 0 ialu un izstradaj _ . e
. DSJEN ISO 125712013 Bvmaterialu un izstradajumu «  Temperatdiras un mitruma mérfjums starp
uzkraSana higrotermiskas Tpasibas — Higroskopisko sorbciju Cewood &velskaidu plaksne Knauf TecTem itumizolaci Iani un kiedelu miri
Tpasibas un DS/EN ISO 11274 Augsnes kvalitate— Knauf Naturoll 047 STEICO Universal SI. umizolacyas s an_l UI]VJege:U mlfrl o
Udenssaistes Tpasibu noteik§ana — Laboratoriskas . » Mitruma satura novértéSana ékas arsienas
metodes Kingspan TW 56 STEICO Therm
VIP Optim-R TJ15L STEICO Flex

Zusanas Iikne

Siltumietilpiba
un siltum-
vaditspéja

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

Neizotermiska kombinéta tvaika un Skidruma parneses
testéSanas metode, kas izstradata Drézdenes
Tehnologiju universitaté

Heat pulse tehnologijagizmantojot ISOMET iekartu, ko
rekomendgjusi Drézdenes Tehnologiju universitate

RTU
Vasst  1fr

Eksperimentala stenda matematiska modelésana
siltuma un mitruma parneses programma Delphig
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Latvijas vésturisko kiegelu No iekSpuses siltinatu sienu Merijumi realas no iekSpuses
higrotehnisko ipasibu testésana paraugu testésana laboratorija ar siltinatas ekas
laboratorija dazadiem siltumizolacijas

materialiem / sisttmam 17 paraugi




Rezultati

— A

. 17T -0T e 710 '8
— —— o
—— (T-07 [N oY M
— - N

e 8-( — 80¢ =

T 9-02 O~ w

——— -0¢ _M

— 70T — =

——— s (-0 7]

e 202 —_— T ge1 © o
A —— I — p

1 — - — - K

8T-61 m 9T-6T m 7

——— - —— 16T = (Vg

o w% 161 & w

——— 7 T-0T _m.d — m

e 76T = 0161 =

— Q6T

-

— ¥l — 76T e
I = — - —“
—— - n— — -

-61 — mm 8T W
I-6T - 9 8T H
O o O o © o o =
v78T © h F ® N - =
[-] ‘sausidije0y an.
M; M.w QON M; M; e mmﬂbmwuwha eylen} maUD [T
[cw/cw] ‘eqiuresod
—— ) T-0C — QT -0C
—— (] ~0T — (T-0C
—— ()T-0C e (0T-0¢
— Q-0 m— 8-0C
9-0¢ = 902
-0z —— 17~ () T
B I 2-02 s (~0C
_ 8T-6T (=]
— Q16T O e —— ol-61 o
—— p N — - s
_ - 1) —
s o s 3 s 171 -6 m
"%l & — e
T 16l —— o161
— () T-6T 8-61
— -G I — 9-61
—— -G — 6T
—— 1] — T- 72
7-6T T mlﬂ M
— T e S
— GT 8T — O QT 0
———— ) QT — QT
vsT gRgesse “mm
8 8 8 8 8 8 [-] ‘sauaidiya0y i
N & o © I 9«
o o~ Ll i i —

seqisaia.d exyieal sapn
[cw/3y] ‘swnalg



DELPHIN

7 briana1910-19 %
.0 Y - — bl o )
= Identification Basic properties
|category |Density |Lambda |u |Theta_80 |Theta_POJaw Productin Producer | h
I | = ] e [ Name: |Rigasbriana 1910-1915 | [ Density fgima1 177
501 OldBullding Brick Dresden ZM Bullding brick 171956 0.64225 19.0 00418070.35111 0.116685  Cluster3 Dresden ZM Producer: [orknonn | Porosity [m3jm3] 030
502 OId Building Brick Dresden ZN Building brick 174123 05284 35 603040.342931 0.0519124 Cluster2 Dresden ZN
503 OldBuilding Brick Dresden ZO Building brick 188173 0.837833 4621  ).00441540.289914 0.0882705 Clustert Dresden 2O Product ID: [18+ | wvele ] 150
504  Old Building Brick Dresden ZP Building brick 1980.69 _0.890657 45.10 002866£0.252571 0.0507483 _Cluster1 Dresden ZP | . Air permeabiity [€]
534  Old Building Brick Dresden ZQ with hydrBuilding brick 1970 sden ZQ Comments: P
505 Old Building Brick Elbphilnarmonie Han Building brick 1885.2 Heat capadty [I/kgK] 1181
535 Old Building Brick Elbphilharmonie Han Building brick 18852 . e
538 0l Bulding Brick Persiusspeicher _ Builing brick 20u9 Higrotehniskas ipasibas Lambdz (d) [Wmk] e
538 Old Building Brick Reithalle Potsdam (o Building brick 1852 44 Theta (effective) [m3/m3] 0.250
539 Old Building Brick Reithalle Potsdam (o Building brick 1818.2: |
537 OldBuilding Brick Reithalle Potsdam (o Building brick 1905 . Aw [lg/m2s05] 01042
542 Old Building Brick Rote Kaseme PolsdaBuilding brick 2048.81__0.860667 141762 00043194035 0335939 _Bomstalter Feld Primary categary: [Building brick |
543 Old Building Brick Rote Kaseme PotsdaBuilding brick 20488 eld
541 Old Building Brick Rote Kaseme PotsdaBuilging brick 1853.9: ald Property flags: |AIRJ—[GHT ‘
544  Old Building Brick Schioss GO (CBuilg? - PR = Py bw_iz
545 Ol Buiding Brick Schioss Guterfelde (CBu Vésturiskie blivmateriali Material functions
548 Old Building Brick Trvoli Berlin (inner briBuildi — —
546 Oid Building Brick Tivoll Berlin (outer bri+Building brick 177301 Vapor permeabilty: Kvlrh) | [t |vapor permeabilty: Kv(Thetsl) hafli |
547 Old Building Brick Tivoli Berlin (outer briiBuilding brick 146028 —u=zw: TZISY U 5 IO 1e-10 1e-10
549 Old Building Brick US Headquarter Berli Bullding brick 162888 0.755  6.83869 0.00268770.385327 0427334 e e
528 OldBuilding Clinker Hamburg Holstenk Building brick 200988 1.01233 410646 000743900.254466 0.00580667 Cluster1 Dresden —le-12 —1e-12
519 Old Plasler Ayasofya Plaster and mortar 1418, ; ; \
650 0s8 Building boards 595 Kronospan E ia- Fia-
172 0S8 Board Builgy ) g g
421 0SB board mitsum Bu ali pieeiami bi iali £ £
508  Owolen DB Mult Foil Komerciali pieejami bavmateriali OTTO WOLFF ale-16 a1
173 Particle board Building boards 700 g 2
609 Pavatex airtight layer Foils and prod381.26 PAVATEX Gl 2EE Sl
610 PCH NUPET Dresden Foils and waterproofing prod678.145 0.38 291031 0.00340940.008 0.0001 Nupet 1.0
174 PE-Foil Folls and waterproofing prod 1500 0.23 100000 1E-8 1.56-6 1E-6 1e-20 T T T 1e-20
508  Pefforated Brick Bullding brick 1400 035 1878 00113884035351 0.1773 Wienerberger a 20 0 60 80 100 ] 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
691 Perlt Insulation materials 504351 0035  7.0085  0.000624£0.980968 0.0181992 SCHLAGMANI Relative Humidity [%] Meisture Content [m3/m3]
692 Periit Insulation materials 70.3825 0.036 705112 0. 017328f0.973441 0022057 KK2 SCHLAGMANI L e S b +| [ [sorption isotherm: Thetaih) ~| [fa
689 Phenolicfoam Insulation matenals 354877_0.02 113727 _0.00200430.986608 0.00889089 Kinasoan Inst
Additional Information Filter and Sort Options T2 T oz
Data ongin: TU Dresden, File created by MaterialGenerator Version 1.0.3.9 Show also materials only usable for pure hermal calculations E E
Database: | Program and User D Eu'ls En'ls
= £
Name S o1 S o1
. \ /
| category. [ z) foos N go.0s [ S
[
= - z " N R R
Help | [engiisn View Add 04— . . . 0 : : .
- - = —— 0 2 4 [ 8 10 0 0 40 &0 80 100
| L R Logarithm of Suction Pressure [log 10{Pa)] Relative Humidity [%]
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WP3: CO2 SAMAZINASANAS IEKARTA
RENOVETAM PADOMJU LAIKU UN
VESTURISKAJAM EKAM
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WP3 Mérkis: izstradat inovativu priekslikumu eku energoefektivitates un iekstelpu gaisa kvalitates
dilemmai, izstradat decentralizétu CO, absorbcijas iekartu, kas uztvers cilvéku izelpas radito CO,,
ta uzlabojot iekstelpu gaisa kvalitati telpa ar minimalu papildu energijas pievadi vai pat bez tas

Veicamie uzdevumi

lesniedzamas atskaites

Dazadu CO, absorbcijas materialu testéSana un CO, absorbcijas

iekartas prototipa izstrade

CO, absorbcijas/desorbcijas prototips (pieejams VASSI laboratorija)

CO, absorbcijas/desorbcijas iekartas tehniskie rasgjumi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 WOMM 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
. CO, absorbcijas iekartas prototipa testésana Atskaite par CO, absorbcijas/desorbcijas iekartas modela testéSanu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 QM 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Patenta pieteikuma izstrade Patenta pieteikums

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 BGOM 31 32 33 34 35 36
. Studentu iesaiste projekta nosleguma darbu ietvaros Promocijas darbs

12 3 45 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Vass  “fr
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Dazadu CO, absorbcijas CO, absorhcijas iekartas
materialu testesana prototipa izstrade

N

CO, absorhcijas iekartas
prototipa testésSana

Laboratorijas testa stenda tika testétas komerciali pieejamas Projekta pirmaja pusé ir uzsakta iekartas prototipa pirmas
jonu apmainas membranas Excellion, ko razo “SnowPure’, un  versijas izstrade. Darbs tika veikts ar neintegrétiem
laboratorija raditie materiali uz HIPE bazes tehnologijas komponentiem (membranam, mitinataju,
- ventilatoriem, ietvaru).
lestradatas Excellion membranas laukums, atbilst
mitrinaSanas sistémas adsorbcijai 10 % apméra no vienas
personas izelpotas CO, (0,048 I/min.). lekarta ir aprikota ar
mitrinaSanas sistému, korpusu un mérisanas aprikojumu,
lai noteiktu relativo mitrumu, temperatdru un CO, lTmeni

Testi tiek veikti kontroletas vides stabilos iekStelpu
klimatiskajos apstaklos (temperatdra, mitrums, CO,
koncentracija, gaisa kustibas atrums), izmantojot manekenus
(temperatira, CO, un Gdens tvaiki), mainigas CO, emisijas
(1-5 manekeni) un vairakos iekstelpu klimata scenarijos

g

Absorbétais CO2, ppm

° -]

Laiks, sekundes.

——silka  ——MIPE W plaknesar silky  —— MIPE uz pldksnes bez silikas  —— Tukls



WP3. Secinajumi §

1. Uzlabotam ékas norobeZojoSajam hermétiskumam ir blakus efekts — nepiecieSamiba péc lielakas gaisa
apmainas telpa, kas, savukart, palielina energijas rékinu un samazina iekstelpu gaisa kvalitati. Tas rada
energoefektivitates un iekstelpu gaisa kvalitates dilemmu.

2. Sidilemma ietekmé valsts iek$zemes kopproduktu ilgtermina. Labakais risinajums ir palielinat
energoefektivitati, vienlaikus nodrosinot labu iekStelpu gaisa kvalitati, darbinot mehanisko ventilaciju, jo
IKP pieaugums nodroSina finanSu avotus turpmakiem energoefektivitates pasakumiem. Rezultati
norada, ka standartos ASHRAE un EN 15251 izmantotas gaisa apmainas kartas sniedz optimalako
siltumnicefekta gazu samazinajumu un iek§zemes kopprodukta palielinajumu. Saja pétijuma izveidota
sisttmdinamikas modela struktdra ir universala, un to var izmantot dazadas valstis ar atskirigu izglitibas
sistému, algam un citiem faktoriem.

3. Projekta ietvaros tika izveidots un testéts CO. absorb&joss/desorbéjoss materials uz HIPE bazes.
legltie rezultati rada, ka tas samazina COz koncentraciju gaisa. NepiecieSams turpinat veikt testus ta
efektivitates uzlabosanai.

4. Tirdznieciba pieejamas jonu apmainas membranas Excellion testa rezultati rada, ka tas var lietot CO:
adsorbcijai un desorbcijai, izmantojot mitruma mainas svarstibas, tacu abi procesi ir ilgi un tiem
nepiecieSams ievérojams membranas apjoms. Testos secinats, ka CO:z abosrbcijas/desorbcijas
procesam ir nepiecie$ams neliels energijas patérin$ un tdens patérin$, un tas var bat viens no
energoefektivitates — iekStelpu gaisa kvalitates dilemmas risingjumiem.

EKU ENERGOEFEKTIVITATES TEHNOLOGISKO RISINAJUMU UZLABOSANA
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WP4: INOVACIJAS TUKSTOSGADES EKAM

EKU ENERGOEFEKTIVITATES TEHNOLOGISKO RISINAJUMU UZLABOSANA

Vass  1fr



N

WP4 Mérkis: noveértét tikstoSgades eku energoefektivitates potencialu

Veicamie uzdevumi

lesniedzamas atskaites

lekStelpu gaisa kvalitates mérfjumi (TET CO, Node)

Atskaite par iekStelpu gaisa kvalitates parametriem Pécpadomju / Millenium /
Post — Millenium ekas

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23.25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 3
Siltuma caurlaidibas mérfjumi €ku arsienam Atskaite par termiskas pretestibas un siltuma caurlaidibas koeficientu
meérisanas rezultatiem realas ekas
12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23.25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 3
Eku siltumenergijas patérina datu analize Atskaite par Pécpadomiju / Millenium / Post — Millenium €kas veikto
Eku energoefektivitates novértgjums energoauditu analizi, secinajumiem par energoefektivitates lTmeni $aja ku
grupa, rekomendacijam politikas veidotajiem
12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23.25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 3
Studentu iesaiste projekta nosleguma darbu ietvaros 1 Bakalaura darbs
1 Magistra darbs
12 3 45 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23.25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 3

B @ lss f
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1. STADIJA 2. STADIJA 3. STADJA 4. STADIJA 5. STADIJA

<1 gads 1-16 gadi 17-29 gadi 30-49 gadi 50+ gadi

Bavniecibas izmaksas UzturéSanas izmaksas Atjaunosanas izmaksas

EKU ENERGOEFEKTIVITATES TEHNOLOGISKO RISINAJUMU UZLABOSANA
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lekstelpu gaisa kvalitates
merijumi

Siltuma caurlaidibas meérijumi
eku arsienam

N

Eku siltumenergijas patérina
datu analize

Eku energoefektivitates
novertejums

Izmantojot TET CO, Node mériekartu tiek registréti iekstelpu
gisa kvalitates merjumi:

» Temperatira, C°

* Relativais mitrums, %

 CO, koncentracija, ppm
Mertjumi tiek veikti gan sabiedriskas €kas, gan dzivojamas
kas.

Laiks

€02

Kop$ senako izlases &ku bavniecibas pagajusi jau gandriz 30
gadi, tadejadi tuvojoties tam ékas dzives bridim, kad batu
javeic ieverojami finansiali ieguldijumi ekas atjauno$anas
darbos. Tadé| nepiecieSams novértét, cik liels ieguldijumus
nepiecieSams eku norobeZojo3o konstrukciju uzlaboanai .
Pétijuma ietvaros tiek veikti sienu siltuma plismas mérijumi,
lai noteiktu siltuma caurlaidibas vertibu un salidzinatu
nomértto ar projektéto, tadéjadi |aujot secinat, vai ir
novérojama batiska siltumtehnisko Tpasibu degradacija

Siltuma
plismas

leksé&jais Aréjais

Ekas norobezojosa
konstrukciia

N Ao o

o

Siltuma plisma, W/m2
Temperatiira, °C

Vienkar3otais energoefektivitates novertéjums tiek veikts,
pamatojoties uz éku energoefektivitates aprékina metodi
(Ministru kabineta noteikumi Nr. 348 “Ekas energoefektivitates
aprékina metode”)

Vienkar3ots energoefektivitates novértéjums veikts 50 izlases
&kam, izvéloties 10 kas no katras piecgades




Eku energoefektivitates limenis §

300

250

200

150

-
]

=

in
i

100"|7|*

Energijas patérin$ apkurei kWh/m2g

I M~ ol T —Hees—— 37T 1T

50

i
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APG0/
1PG-10—
1PG-13

1PG-16—

S

. Eku biivniecibas periods
—— Linear (Energijas patérind apkurei kWh/m2g)
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Parvades un ventilacijas siltuma zudumi HT, Hve §
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T, Hve

iltuma zudumi

acijas si

Parvades un vent
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Siltuma caurlaidibas mérijumi, rezultéjosa U vértiba §
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Mikroklimats. Temperatira §
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Mikroklimats. Mitrums §
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Mikroklimats. CO, koncentracija §
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Secinajumi §

1. Ka energoefektivitates klases un sasniedzamas limenatzimes kritérija ieklaut arT paréjas energiju patéréjosas
inzeniertehniskas sistémas.

2. Jaatista energoefektivas ventilacijas projektéSana / ekspluatacija. Eku projektésana / apsaimnieko$ana
jastiprina mehanismi, kas nodroSinatu atbilstosu gaisa kvalitati, kas vienlaicigi butu ari energotaupigi.
NepiecieSams veicinat éku energo-monitoringa un energoparvaldibas sféras.

3. lestradat normativajos aktos prasibu veikt blvniecibas darbu kontroli bltiskos energoefektivitates parametros — €kas
blivums, norobezojoSo konstrukciju caurlaidiba.

4. Noteikt pakapenisku samazinajumu limenatzimei, obligatajiem en.ef. pasakumiem, lai veicinatu tuvosanos éku
fonda dekarbonizaciju.

5. Publicét statistiskos raditajus eku energoefektivitates limenim plasakam €ku tipu lokam.

6. Rekomendéjams parskatit noteikto sasniedzamo limenatzimi éku energoefektivitates limenim éku parbuvem, to
pazeminot, vai diversificéjot atbilstosi plasakam eku tipu spektram, pemot véra izmaksu efektivitati.

7. Nosakot atraku &ku energosertifikaciju, ieglstot detalizétaku informaciju par dazadu tipu éku energijas patérinu, tas lautu
izstradat mérketus ricibpolitikas instrumentus.

8. Ne tikai nacionalas nozimes arhitektiras pieminekliem, bet éku un blivétas vides parbivem, piesaistot gan
energoefektivitates, gan arhitektiras un pilsétplanosanas, gan pieminek|u aizsardzibas nozaru ekspertus,
nepiecieSams izstradat prasibas / vadlinijas bivétas vides kvalitaSu saglabasanai un celSanai un vairot izpratni
eku lietotajos un projektétajos par augstas kvalitates biivmakslu, kas nodrosina augstu dzives kvalitati jeb
Baukultur, ka to nosaka Davosas deklaracija.
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WP5: KLIMATA ADAPTIVAS NOROBEZOJOSAS
KONSTRUKCIJAS GANDRIZ NULLES
ENERGIJAS EKAM
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WP5 Mérkis: attistit adaptivas fasazu sistémas prototipu gandriz nulles energijas ékam

Veicamie uzdevumi

lesniedzamas atskaites

Modula komponentu testéSana

Atskaite par klimata adaptiva modula testé$anu laboratorijas apstaklos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23.25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Fasades sisttmas modula matematiska simulacija Atskaite matematiska simulacijas modela testéSanas rezultatiem klimata
adaptivajam modulim
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23.25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Modula prototipa testéSana maksligos apstaklos Atskaite par klimata adaptiva modula prototipa testéSanas rezultatiem
maksligos apstaklos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23.25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
TestéSanas datu analize un modula verificéSana Atskaite par klimata adaptiva modela verificéSanu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2829.31 32 33 34 35 36
Studentu iesaiste projekta nosleguma darbu ietvaros 1 Promocijas darbs
1 Magistra darbs
12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Patenta pieteikuma sagatavo$ana Patenta pieteikums
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
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Modula komponentu testésana

Modula prototipa testesana
maksligos apstaklos

N

Fasades sistemas modula
matematiska simulacija

Prototipa izstrade apskatiti dazadi risinajumi, izmantojot
Frenela Iécu, aerogélu, faZzu parejas materialu, lai optimizétu
saules energijas uztverSanu un samazinatu siltuma zudumus.
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PMMA akrila stikls
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Noslégusies modula testéSana klimata kameras, imitéjot ara
klimatiskos apstak|us (temperatira, saules radiacija), veikts
salidzinajums ar references sienu, kur iestradats traadicionas
siltumizolacijas risinajums
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22 Ara temperatiira

Programma Stella izstradats sistémdinamikas modelis fizikalo
procesu atspogulo$anai izstradataja fasades modull. Modela
darbibas princips: lzmantojot matricas tipa kartojumu, katrs
fasades modult ietvertais materials tiek sadalits vairakas
dalas. Katra dala ir krajums, kas sevT satur Energiju, un
atkariba no katras dalas Tpasibam, kas tiek pieskirtas atkariba
no materiala (blivums, siltumvaditspéja, siltumietilptba un
emisivitate). Energijas daudzums tiek parvérsts Temperatura.
Katra simulacijas laika solt modelis salidzina katras dalas
temperatru ar apkart eso$o dalu temperatru, un attiecigi
parvieto Energiju no dalam ar augstaku temperattiru uz dalam
ar zemaku temperatdru. Energijas parvietosanas atrums ir
atkarigs no katra materiala TpaSibam. Attéla atspogulota
kopéja modela struktira un apakSstruktira, kas ietver fasades
modull izmantotots materidlus: fazu parejas materialu, stikla
konteineru, aerogélu, PMMA un saistitie fizikalie procesi.




Frenela léca vs PMMA §

Gaisa starpkarta Konuss ar aerogélu Aerogeéls
35 35 35
30 30 30
2 M4 Léca = M1 Léca = M2 PMMA
20 - 20 4 oy 20

M5 PMMA M3 Léca

15 15 M6 PMMA 15 1
10 10 10

317 attéls. Frenela lecas pret PMMA stiklu — vidéjas temperataras FPM.

Indoor SETUP2
Indoor SETUP3

N— Indoor SETUP4 Indoor SETUP
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\ Indoor SETUPS Indoor SETUPS
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Siltuma parneses paatrinataja modifikacijas §
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Secinajumi §

1. lzmantojot inovativus materialus — aerogéls, fazu parejas materials, koncentrators (Frenela |eca) - izstradats fasades
prototips saules energijas uzkrasanai norobezojo$as konstrukcijas. Piedavatie solaras fasades modula risinajumi testéti
laboratorijas apstaklos mazgabarita PASLINK tipa testa $tna, kas izveidota ka labi izolétas telpas imitacija.

2. lzstrades faze apskatitas dazadas alternativas:
«  siltuma uztverSanai risindjumi ar Frenela Iécu salidzinati ar risinajumie, kuros izmantots PMMA stikls
*  siltuma parneses optimizéSana — dazadas konfiguracijas vara elementi — samazinats svars;
«  Siltuma zudumu samazinaSana — dazadas konfiguracijas siltumizolacijas slani - risinajums ar konusu.

3. Izmantojot iegutos rezultatus apskatiti ieguvumi apkures un vasaras sezonas attiecinot tos uz fasades kvadratmetru.
Aprékinats, ka apkures sezonas laika (ara gaisa temperatira <8°C) no fasades modula telpai piegadata energija 28,23
kWh/m?2g. Vasaras perioda (ara gaisa temperattira >20°C) piegadata energija 35,5 kWh/m?g, ko iespéjams novadit
karsta idens uzsildiSanai vai novirzit sezonala akumulacijas tvertné. Salidzino$i saules siltuma ieguvumi caur trisstiklu
paketi apkures sezona nelielam stiklojumam (1x1m) attiecinot pret stiklotas virsmas laukumu 46 kWh/m2g, zudumi 75
kWh/m?g (rezult&josi -29 kWh/mZ2g; lielam stiklojumam ar mazu ramja laukuma dalu (5x2m) ieguvumi 72 kWh/mZg,
zudumi 55kWh/m?g (rezultgjosi +17 kWh/m2g). Tadéjadi aprékina rezultati uzrada potencialu izstradatajai fasazu
sistémai kit par alternativu stiklotai fasazu sistemai, kas nodroSina saules siltuma ieguvumus apkures sezona.
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WP6: POZITIVAS ENERGIJAS BILANCES
KVARTALS
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WP6 Mérkis: izstradat koncepciju tradicionala kvartala parejai uz pozitivas energijas bilances

kvartalu

Veicamie uzdevumi

lesniedzamas atskaites

Piemérizpétes kvartala atlase, energijas patérina datu vaksana

Atskaite par eso$as situacijas energijas patérina datiem

1234567891011121314151617.192021222324252627282930313233343536

Izveleta kvartala kulturvesturiskais novértejums, energoefektivitates
paaugstinasanas risindjumu ierobe;zojumu identificésana
1234567891011.131415161718

Atskaite par visparigiem energoefektivitates paaugstinasanas risinajumu
ierobezojumiem vésturiskaja centra
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Eku energoefektivitates novertgjums
Energoefektivitates paaugstinaSanas iesp&jamie scenariji

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Atskaite par éku energoefektivitates paaugstinaSanas risinajumiem

(norobezojosas konstrukcijas)

Atskaite par inZeniertehnisko sistému un energijas aprites cikla

energoefektivitates paaugstinasanas risinajumiem

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

AER tehnologiju, atlikumsiltuma atgi$anas un energijas
uzglabasanas iespéjas kvartala
12 3 45 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

Atskaite par atjaunojamo energoresursu un energijas uzglabasanas

potencialu kvartala ietvaros

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Kvartala energijas aprites sistémas modelésana
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Atskaite par energijas aprites sisttmas modeli

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

ﬁ%ﬁ Vass  1fr
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WP6 Mérkis: izstradat koncepciju tradicionala kvartala parejai uz pozitivas energijas bilances
kvartalu

Veicamie uzdevumi lesniedzamas atskaites

6. Visu WP atzinu analize caur PEB kvartala prizmu Atskaite par politikas rekomendacijam gandriz nulles energijas patérina éku
blvniecibas attistibai, balstoties uz RIGA PEB atzinam
1234567891011121314151617181920212223242526272829303132333435-

7. Studentu iesaiste projekta nosléguma darbu ietvaros 1 Bakalaura darbs
2 Magistra darbs
1234567891011121314151617181920212223242526272829303132333435.
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N

«Klimats mainas un mantojumam jamainas tam lidzi. Batu mulkigi iedomaties, ka
kultrvésturisko piemineklu saglabasanas prakse paliek nemainiga, kamér pasaule
piedzivo straujas parejas ar talejosam sekam, kas apspriestas IPPC zinojuma par 1.5°C
gradu globalo sasilsanu»

* Profesors Toshiyuku Kono, ICOMOS prezidents.
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Metodika Ny

(Sékt pareju no tradicionala vesturiska kvartala uz PEB)

4
Sakotnéja izpete
[

Kultdr-vésturiskais
novertéjums.

«Lieka siltuma»
(waste heat)

Datu N =0
vaksana energoaudits

ASra lerobezojumu
identificé$ana =
definéana
v
PEB koncepcijas izstrade <
|
|
v
letauptjums no €ku . -
energoefektivitates : l - ((ﬁ;aersé:f::»
paaugstina$anas v 2 X ™
. potencials
pasakumiem
y y

NepiecieSamas

enerdijas aprakins Piegadajamas energijas aprékins

Uzlabot
energoefektivitates un
energiajs rao3anas /

uzglabasanas
tehnologijas

Vai ir sasniegts

PEB limenis =

\ 4

Ja

A 4
(Izstrﬁdéta PEB koncepcija)
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Kvartala atlase

lzveleta kvartala
kulturvesturiskais novertejums

Eku energoefektivitates
novertejums

Izmantojot divkarso multikritériju analizi (energija /
kultdrvésturiskais mantojums) izvéléts kvartals piemeérizpétei.
No kultGrvesturiskd mantojuma par nozimigakajiem kriterijiem
tika izveléti kriteriji, kas atspogulo kultdrvésturiskas vértibas
un dzivas kvalitati (livability), Savukart no energiajs viedokla
btiska loma tika pieskirta lielajiem energiajs patérétajiem.

Sadarbiba ar RTU APF veikts kvartala €ku kultrvésturiskais
novertéjums, identificeti normativajos aktos noteiktie
ierobezojumi energoefektivitates paaugstinasanas
pasakumiem. Izstradats katalogs, kur katram kvartala
gruntsgabala un €kai definéti ierobezojumi.

741 Exa Kr. Barona el 32

—

Apkopoti katras ékas siltumenergijas patérina dati., ka ar
kvartala elerktroenergiajs patérina dati. Veikts katras kvartala
&kas energoefektivitates novertgjums, apskatrti
energoefektivitates paaugstinaanas iespéjamie scenariji
AER, atlikumsiltums energijas uzglabasana

lelas froniE ar 3fSpi no sarkands Mijas

Pagalm3
Uz zemes gabala robeiss ar kaimigy zemes gabal +
Norobsdojodo konatrukciju siltindianaa isapajas
Arsianas. lelas faside

Arsienss. Pagalma fasdde

Bénimu pirsagqums +

Jumis slfn33ana +

Logu / dunju nomaina

Imiztosans uz Sk umbem

IrvieioSana uz Sk sien3m

IrvieloZana iekSpagalma - |
Ekas biivapjoma palislinisanas isapijas

Stva skaits pabeindana | -

Dregas pasugsin3sana | -

Energijas patérina datu apkopojums Vienkarsots energoefektivitates novértgjums katrai akai
Dekarbonizacijas scenariji
Eku energosfektivitates scenariji AER scenariji
Scendrijs “Inovativa ® ‘Scendrijs “Inovativais
Fabis Scendrijs “Energoefektivitate" Scendrijs “Mantojums” &
‘Fanabdat ! itate * mantojums’
Adraza #riZjans Barona ek 32
Kadasta Nr. 0100030005200 l l l l
Fiederba Juridiska persona
Virszemes stivu skaits [
Bdwniechas periods vai gads, suiors 1906
Kultiire &sturiskais novErtajums
NHMP pieminebju statuss, sizsargdjamas vrfbas Potencidls arhiekilras piemineiis
Kulidrvgshurisk virfba (RVC SAF) 10 e
12000 Kitirvsturiski i
Airsarg3jamas verfbas nd. i nozimigas Ekas un ‘adomu lalku &kas un
—— — TR ——— 100,00 energijas defcits energijas parpalikums
Novistojums zemss gabali, pils tbivnisciskais kontskats
Uz izlss sadkan 3s miss +

Adreses

Kahorvesturish nozimigas

ke un enerfas deficls Padamju laiku ks un

energijas parpalikums
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Energijas pieprasijuma un piedavajuma
sitemdinamikas modelis

Enrgijas pieprasijuma un piegades plismu modelis ir izveidots, izmantojot Stella®
Architect. Modela pamatu energiajs aprites pamatvienibas:
1) siltumenergijas pieprasijums;

2) elektroenergijas pieprasijums;

3) siltumapgade no lokalajam AER tehnologijam; SHtumapgide

4) elektroenergijas piegade no lokalajam AER tehnologijam; )

5) sezonala siltumenergijas uzkrasana; /—\ /—\‘-._'_'_'_'_:

6) elektroenergijas uzkrasana ) q - SitumapgeAZR saatots . —

apkure s patéring stundd . N
stunda no nepastiviguem avotiem
Pestvigs stikumsinms

Stundd no nepastavigajiem avatiem

.'__"-

Elekpibas patéripd shundd

Pastivigs atiikumsitums.
Elektroanerias piaprasjums Alikumsiliums sungd Atlikumsiltums stunds

Stundas laikt uzglshits slekirosne]ija

Energoapgdde AER. Saradota elektriba no PV stunds

s

Elektriskle transportiidzek|i Elektromobilu
energijas patéring stundi

Elektriskie poniidzek]l EN AER. Sarafoti elektriba no PV stunda

Elek jijas pleprasl)
energijas patérind stundd Elektribas patériné stunds
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Scenariji §

Faktori apkurei nepiecieSamas energijas
samazinasanai

EsoSais Stingra kultdrvérsturisko Eso3a / pielaujama Energoefektivitate
vertibu saglabasana (1)  prakse kultlrvésturisko pirmaja vieta
(0) éku atjaunoSana
(2) (3)
Dalégji, balstoties uz o -
< R L Maksimali —
lzslegts kultlrvésturisko vértibu L
x energoefektivitate pirmaja
saglabasanas -
: . vietd
(0) ierobezojumiem
1 (2)
(1)
Izslegts leslégts

(0) (1)
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. Energoefektivitateslimeni
Stingra kultarvérsturisko vértibu Esosa / pielaujama prakse Energoefektivitates pirmaja vieta /
- saglabasana kultlrvésturisko éku atjaunoSana Energy efficiency first
A B C A B C A B C
200mm 200mm 200mm 200mm 200mm 300mm 400mm 400mm 400mm
50mm
(siltumizolacija ] ) ) 50mm (30% (30% no - 50mm 50mm
no iekSpuses) no &kam) ekam) S SV
Sienas ) 100mm 150mm 200mm 200mm 200mm
(siltumizolacija - - - Pagalma Visas Pagalma Pagalma Visas
no arpuses) fasades Fasades fasades fasades fasades
- - - 100mm 100mm 100mm 100mm 100mm 100mm
27 23 1,1 2,7 1,3 1,0 27 1 0,75
Ventilacija
Siltuma 0 03 0,55 0 05 0,55 0,7 0,6 07
atgusana, %
Gaisa apmainas
karta (h-1) 0.5 05
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Scenarij §
Faktori Scenariji
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Energo- - — — o ST En- En- En-
efektivitate Esosa 0 0 Stnrﬁra St|n19ra P|e1a(u21]ama P|e[a(gjama efektiva efektiva efektiva
| ) ) ) B B 0
AER 100% 100% 0 0 Daléja Daléja 0 0 100%
(3) (3) (2) (2) (3)
Atlikumsiltuma 0 1 0 1 0 1 0 1 1

atgusana

RTU

VASSI

o
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Sama energija,

v

Apkurei nepiecie

UNIVERSITATE
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, KWh/m?g

$ama energija

v

Apkurei nepiecie

Rezultati §

200,00
mEE1 W EE2 EE3
180,00
160,00
140,00
]
120,00 ‘ I
|
100,00
ilth thi i I |
80,00 =
| 1] | | | [ I I
60,00
40’00 e el ol [ el e el o s o = - - el e el el e s s e o e e e s e e M o Em om
20,00 | |
0,00
ABCDEFGHI JKLMNPRS ABCDEFGH_IJKLIVINPRS ABCDEFGH_IJKLIVINPRS
Ekas Ekas Ekas
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Rezultati §

, GWh/g

$ama energija

v

Apkurei nepiecie

5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50 25
2,00 2
1,50
1,00
0,50 05
0,00 0

= Atlikumsiltums Max AER Max AER + Da|&js AER Da|&js AER +
Scenariji t Jé Jé

Atlikumsiltums atlikumsiltums
m REF EE1 EE2 EE3

15

Bruto AER, GWh
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Rezultati
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Rezultiti §

3
s
o
-~

w

9, 1,386

7.0,721
10; 0,025

Apkurei nepiecieSama energija no centr. t., GWh

Scenariji

H{ H2 B3 4 m5 m6 m7 8 9 =10

Neto no centralizétas siltumapgades patérétais energijas apjoms
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Rezultati Ny

16
s 1
=1
Faktors Scenariji "é’ 10
1 2 3 4 %8
I?nerg_oefektlwtates 0 0 1 1 @ 6
[imenis ]
s 4
AER 0o 1 0 1 ¥
o 2
GWh 57 47 24 19 -
0
T MmMunNn~NOOEMM DN E O NN ENMNODNOOEOO NN EMM DN
FNMNMTONOOONOANMTNONNOCOEAANTNONODOANMST O
e e e A NANANANANNANNOOOOOOHOONOM

Laiks (dienas)
MElektroenergijanotikla ~ MKvartata saraZota elektroenergija

Elektroenergijas patérin$ un AER (PV +BiPV) piemérizpétes kvartala.
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Secinajumi §

Apskatot dazadus energoefektivitats paaugstinasanas lTmenus iesp&jams samazinét energijas patérinu ékas par 25%
minimalaja scenarija, 50% vi déja scenarija un 60% energointensivaja senarija.

«  Maksimali izmantojot uz vietas raZoto atjaunojamo energiju, un integréjot to kompleksa — uzglabasanas / atgi$anas sistéma,
vésturiskaja centra Pozitivas energijas bilances kvartala [Tmenatzimi (siltumenergija) iespéjams sasniegt tikai ar augstas

intensitates energoefektivitates paaugstinasanas pasakumiem, tomér kultdrvésturiski augstvertigakas fasades netiek skartas
(siltinajums no iekSpuses 50mm), vidgjas vértibas éku fasades siltinatas 70% éku; elektroenergijas patérins tiek segts dalgji.

»  Turpmakajos pétijumos nepiecieSams detalizétak skatit sadarbibu ar centralizétajiem tikliem, lai veidotu abpuseji izdevigus
risingjumus.

Arfvésturisko éku sektora nepiecieSams izvértét imenatzimes éku parbivei, dazados ékas energoefektivitates
paaugstinaSanas intensitates [imenos. Sarunas ar projektétajiem sadzirdéts, ka ne reti pasititajs izmanto “kultiras pieminek|a”
karti, lai neveiktu vai veiktu minimala apméra pasakumus, kas batu pielaujami. Tadél batu vélams, ka mantojuma parvaldé ir
eksperts ar specializaciju €ku energoefektivitate.

« Uz 8T WP bazes ir apstiprinats FLPP projekts par energokopienu izveides socialajiem aspektiem, kura noteik cieSa sadarbiba ar
Rigas namu parvaldnieku. SekojoSi sanemts uzaicinajums piedalities ka partnerim LIFE projekta, sanemts uzaicinajums
piedalities HORIZON projekta pieteikuma. Ka arf, izveidotais modelis var tikt pielagots, lai modelétu dazada méroga
risinajumus, pieméram, RTU kampusa iespéjas veidot energokopienu un k|0t par living-hub demo versiju.

«  STWP rezonanse energétiskas krizes situacija ir plada, koncepcija prezentéta arf Rigas Siltums, kas ir ieintereséti analizat
nakotnes perspektivass un siltumapgades tiklu lomu nakotné — iespéjas un izaicinajumus.

» WP rezultati prezentéti un augstu novertéti Organization of World Heritage Cities CEER darba grupa.
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Pilsétvide §

o o BiPV Urban farming

ezt o AER tehnologijas, kas
0 lek3pagalmu

imité vésturiskos apdare
materidlus

Y, Bl PV / PVT

Zemakas kulturv.
vértibas ékas
lespéja iejaust
pilsétvides auduma

jaunu, inovativu
materialu ekspozicija

Publiskas artelpas

zonas

Apzalumojumu
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WP7: INFORMACIJAS IZPLATISANA
IEVIESANAS STATUSS
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WPT7 Merkis: izplatit informaciju par projekta gltajam atzinam zinatniskaja sabiedriba un
leinteresétajam pusem

Veicamie uzdevumi Rezultati

H e A ; Y Tatni ; Publikacijas
Iesnlegtas 6 pUbllkaC”aS StarptaUUSkOS C|tejam05 ZmathkaJOS 1) Freimanis, R., Vaiskunaite, R., Bezrucko, T., Blumberga, A. “In-Situ Moisture Assessment in External Walls of Historic Building
iumé|03 using Non-Destructive Methods.” Environmental and Climate Technologies, 2019, Vol. 23, No. 1, 122.-134. p. ISSN 1691-

: A— — . = - 5208. e-ISSN 2255-8837. doi:10.2478/rtuect-2019-0009 CONECT 2019
Iesnlegtas 5 publlkaCIjaS Starptaut|3kas ZlnathkajaS konferencés 2) Asere, L., Blumberga, A. “Does Energy Efficiency-Indoor Air Quality Dilemma have an Impact on the Gross Domestic
Product?”. Journal of Environmental Management, 2020, Vol. 262, 1.-9.p. doi:10.1016/}.jenvman.2020.110270
3) Blumberga, A., Vanaga, R., Antuzs, J., Freimanis, R., Bondars, E., Treija, S. “Is the High Quality Baukultur a Monkey Wrench
in the Global Climate Challenges?”. Environmental and Climate Technologies, 2019, Vol. 23, No. 3, 230.-244. Ipp. ISSN 1691-
5208. e-ISSN 2255-8837. doi:10.2478/rtuect-2019-0092 CONECT 2019
4)  Sirmelis, R., Vanaga, R., Freimanis, R., Blumberga, A. Solar Facade Module for Nearly Zero Energy Building. Optimization
Strategies. Environmental and Climate Technologies, 2019, Vol. 23, No. 3, 170.-181.Ipp. ISSN 1691-5208. e-ISSN 2255-8837.
doi:10.2478/rtuect-2019-0087 CONECT 2019
5)  Blumberga, A., Vanaga, R., Freimanis, R., Blumberga, D., Antuzs, J., Krastin$, A.,Jankovskis, |, Bondars, E., Treija, S.
“Transition from traditional historic urban block to positive energy block,” Energy, p. 117485, 2020, doi:
10.1016/j.energy.2020.117485. 5th international conference on Smart Energy Systems 4th Generation District Heating,
Electrification, Electrofuels and Energy Efficiency
6) Asere, L. and Blumberga, A. “Energy Efficiency — Indoor Air Quality Dilemma in Educational Buildings: A Possible Solution”,
Environmental and Climate Technologies. Sciendo, 24(1), pp. 357-367. doi: 10.2478/rtuect-2020-0020. CONECT 2020
7)  Mols, T., Vanaga, R. and Blumberga, A. “Solar Facade Module for Nearly Zero Energy Building. Extended Test Period”,
Environmental and Climate Technologies. Sciendo, 24(1), pp. 442-453. doi: 10.2478/rtuect-2020-0027. CONECT 2020
) Mols, T., Blumberga A. Inverse Modelling of Climate Adaptive Building Shells. System Dynamics Approach. Environmental
and Climate Technologies, 2020, Vol. 24, No. 2, pp. 170-177. ISSN 1691-5208. e-ISSN 2255-8837. Available from:
doi:10.2478/rtuect-2020-0064. CONECT 2020
9) Freimanis Ritvars, Zundans Zigmars, Balins Roberts, Andra Blumberga, & Ruta Vanaga. (2021). Hygrothermal Properties Of
Historic Bricks from Various Sites of Latvia [Data set]. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenod0.5575101
10)  Blumberga, A., Vanaga, R., Freimanis, R., Barisa, A., Pakere, |., Blumberga, D., “System Dynamics modelling for the
transition from traditional historic urban block to a positive energy block including smart grids and e-mobility” (after
presentation in 13th “International conference of applied energy” (ICAE2021)
11)  Vanaga, R., Freimanis, R., Zundans, Z., Antuzs, J., Blumberga, A., “Energy efficiency potential of buildings built in 1992 -
2014 in Latvia” (ICAE2021).
Poster prezentacijas
1) Krastins, A., Vanaga, R., Freimanis, R., Antuzs, J., Paliulis, D., Blumberga, A. “Positive energy block - RES and building
energy efficiency potential in Riga historic centre block”.
2) Jankovskis, |., Vanaga, R., Freimanis, R., Antuzs, J., Blumberga, A. “Positive energy block - smart energy systems”.
3) Hvaleja, E., Vanaga, R., Freimanis, R., Antuzs, J., Zundans, Z., Blumberga, A. Energy efficiency potential of Millennuim
buildings un Latvia.
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lesniegti 2 patentu pieteikumi
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Modela ieklauSana magistra un bakalaura lTmenu macibu kursos

“Eku energoefektivitate”, ,Vides politika un ekonomika”

12 3 4 65 6 7 8 9 10

11

12

13

14

15

16

“Eku energoefektivitate”,

,Vides politika un ekonomika”,

“Pilsétblvniecibas pamati” (RTU APF),

Atklatais studiju kurss “Vides inzenierzinatne”

HafenCity University (Hamburg) lekciju kursa “Sustainable Urbanism”
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Izveidoti un regulari papildinati projekta socialie konti (3)
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Seminari ieintereséto pusu nozaru specialistiem (2)

12345678910.1213141516.18

2021. gada 12. oktobrT seminars «Pozitivas energijas bilances kvartals Riga»
2021. gada 23. marta seminars «VESTURISKO EKU SILTINASANA:
IZAICINAJUMI UN IESPEJAS»

2020. gada 24. novembri seminars «<EKU ENERGOEFKETIVITATES
PAAUGSTINASANAS RISINAJUMI. JAUNAS PERSPEKTIVAS»

2019. gada 7.novembri seminars "Par éku energoefektivitates tehnologisko
risinajumu uzlabosanu"

ietekméjos
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24 25
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7. Publikécijas 5 populérzinétniskajos zurnalos Latvijé Zurnala “Ir" 3. oktobra (2019.) izdevuma publicats raksts / intervija ar pétnieci vides inZenierzinatnu
doktori Rutu Vanagu “Maja, kas partiek no saules” par biomimikrijas principu izmanto$anu zinatné.

Raksta populara valoda aprakstits darbs pie inovativam tehnologijam &ku norobezojo$ajam
konstrukcijam

delfi.lv, buvinzenierusavieniba.lv, labsoflatvia.com un Ivportals.lv 2021. gada maija publicéta Livas
Asares intervija «Slikti védinatas izglitibas iestazu telpas rada zaud&umus Latvijas nakotnes IKP»

12345678910-12131415161718192021222324252627282930313233343536

8. Cltl pub||C|téteS pasékumi Zinétniek? nakts ietvarq§ organizéts publisks pasakums “CO, koncentracija telpd”, kura aktivi piedalijas dazadu vecumu interesenti
gan no Rigas, gan Latvijas novadiem.
18.09.2019 rado$aja telpa “Siltumnica”, kur ieceréts pievérst sabiedribas uzmanibu klimata parmainu jautajumam, prezentgjot
pétnieciskos projektus, kuru mérkis ir radit tehnologijas antropogénas ietekmes samazinasanai uz klimata parmainam, tika
prezentéta WP5 ietvaros pétama tehnologija saules energijas uztverSanai norobezojosajas konstrukcijas
WP5 pétamajai tehnologijai un biomimikrijas principu izmanto$anai pétnieciba veltits zinatnieka (Dr.sc.ing. R. Vanagas) radio
portrets Latvijas Radio 2 raidijuma “Nakotnes pietura” 30.10.2019.

Radio portrets parpublicéts eksaktajam zinatném veltitaja platforma DELFI Campus

VASSI izveidota sarunu cikla (podcast) “ligtspéjigas pasaules” 5. epizodé “Andra Blumberga un Viesturs Celmin$ par
energoefektivitati un pilsétplanoSanu”, publicéta saruna par barjeram éku energoefektivitates ievieSanai un arf par izstradajamo
koncepciju no tradicionala Rigas vésturiska centra kvartala parejot uz pozitivas energijas bilances kvartalu.

7. epizodé Ruta Vanaga saruna par valsts pétijuma programmas projekta "Eku energoefektivitates tehnologisko risinajumu
uzlabo$ana” zinatniskajam aktivitatém — inovativam norobezojoSam konstrukcijam, vésturisko éku energoefektivitates
paaugstinasanu un energijas kopienam

Eiropas Komisijas priek§sédétajas Urzula fon der Leienas vizites laika Latvija, kas norisinajas 2021.gada 22. junija vizite RTU
pétnieki prezentéja tehnologijas, kas atbalsta Eiropas Zala kursa ievieSanu. Pasakuma ietvaros Dr.sc.ing. A. Blumberga Eiropas

prezentéja darbu pie Pozitivas energijas bilances kvartala risinajumiem Rigas vésturiskaja centra.

12345678-11121314151617-192021222324252627282930313233343536
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